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1.Projektidee

e Erweiterung des T1 Bus um eine
Automatische

Fahrlichtschaltung sowie, einer
Alarmanlage

Materialplanung

Benotigt wurde folgendes Material :
e Mikrocontroller ( ESP32)

e Breadboard

e Jumper Kabel

* Rote, Weisse und Gelbe Led’s mit
passendem Vorwiderstanden

¢ Infrarotsensor (HC-SR501)

e Sensorhalterung (Erstellung mit 3D-
Druck)

® Buzzer

* Micro-USB Kabel zur
Spannungsversorgung und
Programmierung des Mikrocontrollers
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Lichtsensor 393 LDR (Fotowiderstand)




Isolierte Unterlage
(weild)




void setup() i buttonZashler
{ 1 letzterStatus =

pinMode (22, INPUT); // Eingang Schalter int Schalterzustand = 0;

pinMode (13, OUTPUT); // Blinker LED Ausgang i licht;

pinMode (14, OUTPUT); // Blinker LED Ausgang int alarmLED = 13; // Blinker LED
pinMode (27, OUTPUT); // Blinker LED Ausgang i alarmLEDZ = 14; // Blinker LED
pinMode (26, OUTPUT); // Blinker LED Ausgang int alarmLED3 : // Blinker LED
pinMode (17, OUTPUT); // Tagfahrlicht LED int alarmLED4 ; // Blinker LED

pinMode (25, OUTPUT); // Tagfahrlicht LED int alarmBuzzer = 2; // Pin des Lautsprechers

pinMode (33, OUTPUT); // Tagfahrlicht LED int bewsgungssensor = 15; //Pin des Infrarotsensors

pinMode (32, OUTPUT); // Tagfahrlicht LED int bewegungsStatus = 0; /* In der Variable wird gespei
pinMode (2, OUTPUT); // alarmBuzzer ist ein Ausgang Bewegung srkannt wird oder nicht*/
pinMode (15, INPUT);// bewegungssensor ist ein Eingang

Serial.begin(9600) ;




void loop() {

Schalterzustand = digitalRead(22);
1if (8chalterzustand != letzterStatus)

{
if (8chalterzustand

{

buttonfacshler++;

H
if (buttonZashler % 2

{

buttonfaehler = 0;

letzterStatus = Schalterzustand;

Serial.println (buttonZachler) ;

Zustand des Schalters
wird ausgelesen

Schalterzustand ungleich
Letzter Status (!=)

Wird der Schalter betatigt erh6ht sich der Buttonzahler um 1
(++)

Buttonzahler wird durch 2 geteilt. Wird der wert O
erreicht, setzt sich der Buttonzahler zuriick auf den wert
0 (ansonsten wiirde er hochzahlen!)

Der letzte Status wird auf das gesetzt was
gerade mit den Schalter passiert

Ausgabe serieller monitor




licht = analogRead(4);

Serial println{licht);

if (licht < 3500) [
digitalWrite (17, HIGH);
digitalWrite (25, HIGH);
digitalWrite (33, HIGH);
digitalWrite (32, HIGH);

E

else |
digitalWrite (17;
digitalWrite (25,
digitalWrits (33,
digitalWrite (32,

if (buttonfashler =— 1) {

Alarm(); // Funktionsaufruf

Funktion , licht,, wird analog gelesen
Uber pin4

Ausgabe serieller monitor

Ist der wert kleiner 3500 so werden die Leds
Aktiviert! wird der wert groRer, bleiben sie aus
(es werden je nach Lichtverhaltnis Elektronen
freigesetzt die dann als wert ausgegeben
werden)

Wird der Schalter gedriickt und erhalt den wert 1 so wird die
Funktion ,,Alarm,, durchlaufen andernfalls wird diese
Ubergangen und der loop beginnt von vorn



void Alarm ()

.[

bewegungsStatus = digitalRead(bewegungssensor) ;
if (bewegungsStatus == HIGH)
// Wenn eine Bewegung erkannt wird, wird der Block ausgefithrt

Bewegungsstatus wird ausgelesen

Serial.println("alarm"™);

for (int i = 0;

i =5 & 3]

// Die S8chleife wird 5 mal ausgefithrt

digitalWrites (alarmLED,
digitalWrite {alarmLEDZ,
digitalWrite{alarmLED3,
digitalWrite (alarmLED4,

digitalWrite (alarmBuzzer,

delay (500) ;

digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite
delay (500) ;

HIGH) ;
HIGH) ;
HIGH) ;
HIGH) ;

HIGH) ;

(alarmLED, LOW);
(alarmLED2, LOW);
(alarmLED3, LOW);
(alarmLED4, ILOW) ;

(alarmBuzzer,

T.OW) ;
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Blinker LED an
Blinker LED an
Blinker LED EJ
Blinker LED an
Alarmton an
Eine halbe Sekunde ist Alarm an
Blinker LED aus
Blinker LED aus
Blinker LED aus
Blinker LED aus
Blinker LED aus

fiir eine halbe Sekunde ist Alarm aus

Bei erkannter Bewegung wird eine schleife von
Blinkenden Leds in Begleitung von einem Alarm Buzzer
durchlaufen

Der serielle monitor schreibt
,,alarm,,




void loop() {
Schalterzustand = digitalRead(22);

1if (Schalterzustand != letzterStatus)

{
if (8chalterzustand 1)

{

buttonZacshler++;

i
1if (buttonZaehler % 2
{

buttonZacshler = 0;
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Manuelle Kalibrierung
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Probleme wahrend des 3D Druck Ursache Losung

AUX leveling d

BrErols




3. Durchfiihrung - Druckhaftungstyp ,,Brim*

Da der Brim nur aus einer Schicht besteht, ist er sehr sparsam im Filament
Verbrauch und ldsst sich relativ leicht von der Druckplatte entfernen.

Die Hauptaufgaben des Brim beim 3D-Druck sind folgende:

o Haftung des Druckgegenstandes auf der Druckplatte zu optimieren.

o Filament Fluss anregen, bevor der eigentliche Druck beginnt.

o Hochbiegen von Kanten und Ecken abwenden.

o Druckfehler frithzeitig erkennen (Nivellierung des Druckbettes, Tropfen der
Diise, etc.)
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4. Fertigstellung - Montage

Einbau der Komponenten in das T'1 Modell Da das Gelieferte T1 Modell nur
tiber 2 vorgesehenen Aussparungen fiir jeweils vorn und hinten verfiigte,
wurden fiir 4 weitere gelbe Led’s neue Bohrungen im Durchmesser von 4,9mm
gesetzt und anschlieffend verklebt.

Der LDR wurde in der Fahrzeugfront verbaut, hierbei mussten 2 kleine Locher
n

Die Front des Autos gebohrt werden.

Die Halterung fiir den Bewegungssensor im Heckbereich wurde mittel
Ultimaker Cura in der Z-Achse um 2mm verbreitert, so das die Zapfen des
Halters in die vorgesehenen Offnungen des Bewegungssensors passten.



4. Fertigstellung —
Funktionsnachweis

Alarm

Lichtsteuerung
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